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OA 1. Utilizar diversas formas de representacion acerca de la
resultante de la composicion de funciones y la existencia de la
funcion inversa de una funcién dada.

OA 02 Argumentar acerca de la existencia de limites de funciones
en el infinito y en un punto para determinar convergencia y
continuidad en contextos matematicos, de las ciencias y de la vida
diaria, en forma manuscrita y utilizando herramientas
tecnoldgicas digitales.

OA 3. Modelar situaciones o fendmenos que involucren rapidez
instantanea de cambio y evaluar la necesidad eventual de ajustar
el modelo obtenido.

OA 4. Resolver problemas que involucren crecimiento o
decrecimiento, concavidad, puntos maximos, minimos o de
inflexion de una funcion, a partir del calculo de la primera 'y
segunda derivada, en forma manuscrita y utilizando herramientas
tecnoldgicas digitales.

OA 5. Modelar situaciones o fenédmenos que involucren el
concepto de integral como area bajo la curva en contextos
matematicos, de las ciencias y de la vida diaria, en forma
manuscrita y utilizando herramientas tecnoldgicas digitales, y
evaluar la necesidad eventual de ajustar el modelo obtenido.

Objetivos de
Aprendizajes




@
Par ordenado

* Par ordenado Conjunto de dos
elementos, tal que al elemento
de la izquierda se le denomina
primera componente y al de la
derecha se le denomina segunda
componente. Notacién: (a, b)



Producto
Cartesiano

* Se define como producto cartesiano entre dos
conjuntos, no vacios, Ay B al conjunto de todos los
pares ordenados que tienen como primera
componente a un elemento de Ay como segunda
componente a un elemento de B. Notacion:

* Ejemplo:sea A={1, 2}y B ={3, 4}, entonces
AxB={(1,3); (1, 4); (2, 3); (2, 4)}



Relaciones o

Correspondencias

En un almacén, a cada articulo le corresponde un
precio.

A cada nombre del directorio telefénico le
corresponde uno o varios nimeros.

A cada numero le corresponde una segunda potencia.

A cada estudiante le corresponde un promedio de
calificaciones



Relacion

* Resunarelacion “de Aa B” siysolosiRes
subconjunto de A x B.

* Res una relacion “en A” siy solo si R es subconjunto
de Ax A. Ejemplo: sea A=1{1, 2, 3} la Relacion en A
definida como:

R={(a,b) EAxA/a+b<4}se
tiene como resultado

R=A{(1, 1); (1, 2); (1,3); (2, 1); (2, 2);
(3,1)}



Observacion

* 1) Sien unarelacion R un elemento a esta relacionado
con otro elemento b, esto se simboliza de dos formas:

i)(a,b) ER
ii)aRb

Se dice que “b” es la imagen de “a” bajo la relacion R, o
bien que “a” es la pre—imagen de “b” bajo la relacién R.

e 2)Silarelacion R esta definida de A a B, A se llama
conjunto de partida y B se llama conjunto de llegada.



Representacion Grafica

* Representaciones graficas de una relacion: existen dos formas de
graficar una relacion, y estas son:

1) Diagrama Sagital (o de flechas) \

2) Plano Cartesiano
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inio y

Dom

Recorrido de

una Relacion

* Dominio de una relacién: En una relacion de A a B se
llama dominio de la relacién al conjunto de todos los
elementos de A que son pre-imagen de algun
elemento de B.

Notacion: Dom (R)={a€A/aRb,b
€ B}

e Recorrido de una relacién: En una relacion de A a B se
llama recorrido de la relacién al conjunto de todos los
elementos de B que son imagen de algun elemento de
A.

Notacion: Rec(R)={b€B/aRb,ac€
A}

* Ejemplo Sea R ={(1, 9); (2, 8); (3, 7); (4, 6)},
entonces Dom (R) ={1, 2, 3, 4}y Rec (R) = {6, 7, 8, 9}



Relacion
Inversa

e Relacion Inversa: Se define la relacién inversa de una
relacion R a la siguiente relacion:

R1={(y,x)/(x,y) €ER}o bien(y,x) ERsiy
solo si (x, y) € R.

* Ejemplo: Sea R ={(1, 2); (3, 6); (4,2)} entonces
R ={(2, 1); (6, 3); (2, 4)}



Ejercicios

1. Considera el conjunto 4 = {a, b, ¢, d} y la relacién R definida sobre A

R = {(a,a),(a,b), (a,c), (a,d)}

a.- ¢Cudl de las siguientes afirmaciones son ciertas?
aRa, aRg, cRa, bRa, dR 3, aRd, bRg, bRb

b.- Representa la relaciéon R mediante los diagramas cartesiano y de flechas.
2.-Sea B = {1,2,3,4} y R la relacidn definida por :
aRb, siysolosi, a—b €B
a.- Escribe la relacion R como conjunto de pares ordenados.
b.- Representa R mediante un diagrama de flechas.

3.- En el conjunto C = {1,2,3,4,5,6} se considera la relacidn R dad por el siguiente diagrama:

Luego determina los pares de la relacidn




3.- Dibuja los diagramas cartesianos y de flechas para las siguientes
relaciones en el conjunto 4 = {1,2,3,4,5}

a.- RtalqueaRb < a + b es nimero par

b.- RytalqueaR; b < a:b esnumero impar
C.- R,talquea R, b < a es divisible por b
d- Ry;talqueaR3;b < a=0»>

e- R,talqueaR,b & a+2=5>

f- Rs ={(1,3)(1,5)(3,5)}

4.- Determina los conjuntos dominio y recorrido de las relaciones del
ejercicio anterior




5.- Determina el dominio y el recorrido de
las siguientes relaciones

A P B
a- Ri:A— B /.
L va
—
C D
R>
b.' RZ:C_)D

o O T w
%




6.- Escribe los conjuntos dominio y recorrido de cada una de las
siguientes relaciones de N — N:

a.-R; =1{(1,2)(1,3)(5,8)(4,6)(7,2)}
b.- RZ — {(412)}
c.-R; ={(1,1)(2,2)(3,3)(4,4)(5,5) .....}



Funciones

2.1. Definicion

2. Determine si la siguiente relacion R es funcion:

R
"
. 6 R es funcion, ya que cada elemento del
conjunto de partida tiene imagen y esta es
7 Unica.
4 9
f
"
; e f(3)=6 Ademas:
. ; f(5)=6 Dominio(f) = A
f(4)=7 Codominio(f) = {6,7,9}
4 J Recorrido(f) = {6, 7}



2.2. Evaluacion de funciones

Ejemplo 1:
Sea f una funcion, definida en los reales como:
f(x) = 2x + 3.
Determinar: f
a)f(1)=21+3=5
b)f(3)=2-3+3=9

c)f(7)=2.7+3=17

d)f(12)=2.12+ 3
=24+3 12
=27 '




2.2. Evaluacion de funciones

e) Para f(x) = 2x + 3, determinar

f(4)—3-f(0) _ 24+ 3—3(2:0+ 3)
f(—1) 2(-1) +3

_ 8+3-3(3)
1

= 11-9

= 2




Dominio: es el conjunto de partida en una funcién. Codominio: es el conjunto
Sus elementos son los valores permitidos que toma la de llegada en una funcién
variable independiente, conocidos como preimagenes

Dominio Codominio

-

/" Recorrido

| [
Recorrido: es el conjunto formado por los valores que toma la variable dependiente en una funcion.
Sus elementos se denominan imagenes.

Imagenes




Luego, en lafuncion f representada en el diagrama de la izquierda, el
dominio, codominioy recorrido de la funcidn son, respectivamente:

Recorrido

(migeneg  Codom f={250,1000, 1500, 1750, 2000}
Rec f= {250, 1000, 1500}

i 2 Ademas, como por ejemplo f(10) = 250, entonces 250 es laimagen
Dominio Codominio . :
: de 10, o bien, 10 es la preimagen de 250.
(preimagenes)



Resumen del concepto de una funcion

Una funcién es una regla que asigna a cada elemento de un conjunto A (dominio) un unico
elemento de otro conjunto B (codominio).

El recorrido de una funcién es un subconjunto del codominio y sus elementos son todos los valore
que toma la variable dependiente y.

Cada elemento del recorrido es imagen de, al menos, un elemento del dominio. A su vez, cada
elemento del dominio es preimagen de un Unico elemento del recorrido. Por ejemplo, si fes una
funcién y se cumple que f(1) = 6, entonces 6 es imagen de 1y 1 es preimagen de 6.



Ejercicio

Analiza los siguientes diagramas sagitales y determina aquellos que representen una funcion.
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