UNIDAD N° 2

“LA LUZ"

DOCENTE: ALEJANDRO FLORES



LUZ LASER

La luz incoherente es la luz blanca; esta
formada por ondas de distinta frecuencia
que estan fuera de fase (atrasadas o
adelantadas unas respecto de las otras).

La luz monocromatica (un solo color)
esta formada por ondas de una misma
frecuencia, pero que también estan fuera
de fase (luz emitida por un led).
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Si la luz esta formada por ondas de la
misma frecuencia, que viajan todas en
fase, se dice que es coherente. Este tipo

de luz es llamada luz LASER. A W

LASER: sigla inglesa de LIGHT AMPLIFICATION BY STIMULATED
EMISSION OF RADIATION (amplificacion de luz por emision estimulada
de radiacion).




EL ORIGEN
DE LA LUZ



CONCEPTOS FUNDAMENTALES

<+ ATOMO: es la unidad béasica de la materia.

< NUCLEO ATOMICO: estructura formada por protones
(de carga eléctrica positiva) y neutrones (sin carga
eléctrica). Se ubica en el centro del atomo.

<+ ELECTRON: particula de carga eléctrica negativa que
gira alrededor del nucleo atomico, en orbitas ubicadas a
diferentes distancias del él (nucleo atdmico).

o - es la unidad fundamental de la luz que se
libera cuando un electrén “salta” al interior de un atomo,
desde una oOrbita de mayor energia a otra de menor
energia.



EL AToMO BA

r <L

NEUTRON

PROTON
ELECTRONES



ORIGEN DE LA LUZ

Todos los electrones que giran alrededor del nucleo
atomico, poseen una cierta cantidad de energia. La cual
aumenta mientras mas alejados estén del nucleo.

Cuando un electréon “salta” a una orbita mas cercana al
nucleo atomico, de menor energia, tendra un exceso de
energia que se liberara en forma de un foton de luz, es
decir, una cantidad de energia convertida en luz.
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FENOMENOS
LUMINOSOS



REFLEXION

Se produce cuando la luz se refleja (rebota) en una

superficie
Existen dos tipos de reflexién: ESPECULAR vy DIFUSA.

— ocurre cuando la luz se refleja
en una superficie lisa y pulida, esto hace que los rayos
de luz se reflejen con el mismo angulo (direccion) con
el que llegan a dicha superficie. Este tipo de reflexion
hace posible la formacion de imagenes en los
espejos.

rayos ! I rayos
incidentes Reflexion especular reflejados
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= Reflexion Difusa: ocurre cuando la luz se refleja en
una superficie irregular o rugosa (aspera), esto hace que
los rayos de luz se reflejen saliendo en todas direcciones.
Este tipo de reflexion hace posible que podamos ver
los objetos (opacos) que nos rodean.

rayos . _ ] rayos
incidentes Reflex16n difusa reflejados
N

NN ' ,
. NN . /
e 4 T D NG ‘o < /
LY —‘\\..‘- .‘-\4- N : "'_._.Y-__-' "u ":.
- \ N '\_‘. -_-!: . . I‘ ./,- _,
N DN N
- e o,

SUPERFICIE IRREGULAR



REFRACCION

Es el cambio en la direccion (desviacion) con la que se
propaga (viaja) la luz, cuando se trasmite a un medio
diferente.

La refraccion se relaciona con un cambio en la rapidez

(v) de propagacion de la luz.
En la refraccion la luz cambia de medio de propagacion.




- INDICE DE REFRACCION (n): es un valor que indica la
resistencia (oposicion) que presenta un medio a ser
recorrido por la luz.

También recibe el nombre de refringencia de un medio.
Se calcula como el cociente (division) entre la rapidez
de la luz en el vacio . y la rapidez de la luz en el medio
en el cual se propaga (v).

Es un valor adimensional, esto significa que, no tiene
unidad de medida, solo es un numero.

-
C : Donde:
I
i
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C: rapidez de laluz en el vacio (300.000 [km/s])
Vinedio: Fapidez de la luz en el medio.



Ejemplo:

Un rayo de luz se propaga (viaja) a través de una
sustancia llamada BENCENO, con una rapidez de
1200.000 [km/sl] ;Cual es el indice de refraccion (n) de
dicha sustancia?

DESARROLLO:

C ~300.000
Vmedio _ 200.000

n =

n=15

Entonces:
El indice de refraccion (n) del benceno es: 1,5




REFLEXION INTERNA : este fenOmeno esta
asociado a la reflexion y la refraccion de la luz. Se
produce cuando la luz viaja de un medio mas denso a uno
menos denso.

Si la luz se viaja con un angulo (inclinacion) cuyo valor
supera un valor critico determinado, el rayo de luz se
reflejara en el limite entre ambos medios; este limite
actuara como un espejo en donde la luz rebotara y se
reflejara infinitas veces en el medio por donde viajaba
inicialmente.

Una aplicacion practica de este fenomeno es la -

, utilizada para la transmision de datos
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- EFECTOS DE LA REFRACCION DE LA LUZ:I la refraccion
de la luz es la causante de varias . Una de
las mas comunes es el “quiebre” aparente de un lapiz
parcialmente sumergido en agua.

Esto se debe a que la luz, al viajar por diferentes medios,

lo hace en distintas direcciones, haciéndonos ver el lapiz
como si estuviera “doblado”.




- REFRACCION DE LA LUZ EN LA ATMOSFERA: durante
el dia, el aire a diferentes alturas en la atmodsfera se
encuentra a distintas temperaturas, por lo que su
densidad varia de una capa de aire a otra. Esto hace que,
al ir atravesando las distintas capas, la luz -

refraceién, “curvandose” y produciendo “imagenes
invertidas” como “reflejos” de los objetos lejanos, los

llamados fEeSpejismos:.




