BIOLOGIA 3°DIFERENCIADO Ciencias de la Salud
Metabolism
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OA 4.

Investigar y comunicar la relacion entre la calidad del
aire, las aguas y los suelos con la salud humana, asi

como los mecanismos biolégicos subyacentes.
»

Objetivo que los estudiantes comprendan como la
alimentacion y la actividad fisica influyen en el
metabolismo corporal de las personas, afectando en su
calidad de vida y su salud.
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Proceso global por el cual Ios organismo V|V|entes
adquieren y usan la energia libre para llevar a cabo
sus funciones.

Se denomina metabolismo al conjunto de reacciones
guimicas enzimaticamente catalizadas que tienen lugar
en la célula. Organizadas en rutas o vias metabdlicas.




Capacidad de realizar

trabajo, que es cualquier
cambio en el estado o el
movimiento de la materia.




La energia es el presupuesto del

planeta
e El sol brinda un100%

- AlaTierraentraun 70%

* 46.998% calienta la Tierra
- 10.2% crea corrientes de aire

* 22.998% regula el ciclo del agua
* 0.0023% se utiliza para la fotosintesis




Cada reaccion quimica es mediada por una Enzima(Ez)
Son Proteinas especializadas para actuar como
catalizadores gue realizan el trabajo quimico de una
célula.

el

molecule molecule molecule molecule molecule molecule
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catalysis by catalysis by catalysis by catalysis by catalysis by
enzyme 1 enzyme 2 enzyme 3 enzyme 4 enzyme 5

Rutas metabdlicas pueden ser lineales, ramificadas y ciclicas

Ruta metabodlica: secuencia de reacciones que tienen un proposito particular




Enzimas disminuyen energia de activacion
de las reacciones

activation
energy for
reaction
Y—=X

enzyme lowers
activation
energy for
catalyzed
reaction

Y -=X

total energy ——»
total energy ———»

uncatalyzed enzyme-catalyzed
reaction pathway reaction pathway




TIPOS DE METABOLISMO

Anabolismo Catabolismo

(biosintesis) (degradacion)

Requiere energia Libera energia




Metabolismo
. Catabolismo

N

SUSTANCIAS Metabolismo
COMPLEJAS

N

Anabolismo




Catabolismo Anabolismo

Degrada biomdleculas Cabrica biomélecul
Produce ¢ (almacena ATP) aprica blomolecuias
Consume ¢ (usa ATP)

Implica procesos de oxidacio ) -
Sus rutas son convergentes Implica procesos de reduccio
Sus rutas son divergentes
Ej: Glucolisis, ciclo de Krebs,
Fermentacion, cadena J: Fotosintesis, sintesis de

respiratoria proteinas.




Vietabolismo

-El metabolismo se divide en dos procesos conjugados: catabolismo y anabolismo.

-Las reacciones catabodlicas liberan energia; un ejemplo es la glucélisis, un proceso
de degradacion de compuestos como la glucosa, cuya reaccion resultaen la
liberacion de la energia retenida en sus enlaces quimicos.

-Las reacciones anabdlicas, en cambio, utilizan esta energia liberada para
recomponer enlaces quimicosy construircomponentes de las células como lo son
las proteinasy los acidos nucléicos.



https://www.youtube.com/watch?v=ceOjoulQtXc
https://www.youtube.com/watch?v=nl5Vw4MBWRg

Finalidades del Metabolismo

1.- Obtener energia quimica

utilizable por la celula que se almacena en forma de ATP

Esta ¢ se obtiene por degradacion de los nutrientes que se toman
directamente del exterior o bien por degradacion de otros compuestos que
se han fabricado con esos nutrientes y que se almacenan como reserva

2.- Fabricar sus propios compuestos

Que seran utilizados para crear sus estructuras o para
almacenarlos como reserva.




Dos son los sistemas que utilizan las células para llevar a cabo este
almacenamiento y transporte de energia que conecta el catabolismo con el
anabolismo: el sistema ADP/ATP y el sistema de los coenzimas
transportadores de electrones.

DRTADOR

El ATP es una especie de

"moneda energética" de la

célula ya que es la molécula “l A Adenina
que almacena y transporta la e il

energia quimica desde los it

procesos que la liberan hasta

los que la consumen.




HIDROLISIS DE ATP

energia

Descomposicién de ATP: se libera energia

FORMACION DE ATP

energia

¢
D -® -+ 6 ATP

ADP fosfato
Sintesis de ATP: Se almacena energia en ATP



https://www.youtube.com/watch?v=9TY49osFL0E
https://www.youtube.com/watch?v=FgZbZgUiiic

COENZIMAS TRANSPORTADORES DE ELECTRONES.

Muchas reacciones del catabolismo suponen una oxidacion de los sustratos
organicos gue se degradan, es decir, una perdida de electrones.

Mientras que la biosintesis anabdlica de moléculas organicas altamente
hidrogenadas requiere electrones para reducir a sus precursores relativamente
oxidados.

Puesto que los procesos que liberan electrones y los que los requieren no tienen por
que suceder simultaneamente ni en el mismo lugar de la célula, debe existir algun
mecanismo para transportar dichos electrones entre estos dos tipos de proceso.

Este mecanismo esta integrado por una serie de coenzimas transportadores de
electrones. Se trata de coenzimas cuya particular estructura quimica les permite
aceptar o ceder electrones, es decir reducirse u oxidarse, de modo reversible.



Los electrones siempre son aceptados o cedidos por pares, bien
en forma de atomos de hidrogeno, siendo acompanados en este
ultimo caso por los correspondientes protones.

FORMA
REDUCIDA
NADH + H”
Naor i
i,
T

Muchos de ellos son cedidos por los coenzimas transportadores a |la

cadena de transporte electronico mitocondrial con el objeto de obtener
ATP mediante el proceso de fosforilacion oxidativa.






